Химия, биология
Современные требования к организации учебного процесса в контексте реализации Федеральных государственных образовательных стандартов (ФГОС) общего, среднего образования ориентируют учителя на сформированность личностных, метапредметных и предметных результатов, выражающихся во владении учащимися разнообразными видами деятельности. Важную роль в изучении биологии и химии в школе играют лабораторные и практические  работы, которые способствуют лучшему усвоению знаний и умений учащихся, более глубокому и осмысленному изучению биологии и химии, формированию практических и исследовательских умений, развитию творческого мышления, установлению связей между теоретическими знаниями и практической деятельностью человека, облегчают понимание фактического материала.
Лабораторные и практические работы рассматриваются как проведение учащимися по заданию учителя опытов с использованием приборов, применением инструментов и других технических приспособлений, т. е. изучение учащимися каких-либо явлений с помощью специального оборудования. Они позволяют формировать и развивать систему универсальных учебных действий, включающую такие виды деятельности учащихся как анализ, синтез, сравнение, сопоставление, оценивание, умозаключение, высказывание собственного мнения и его обоснование, свертывание информации, представление результатов работы в различных формах (выводах, тезисах, логических схемах, таблицах и др.), проведение простейших наблюдений, измерений, опытов; постановка учебной задачи под руководством учителя; систематизация и обобщение разумных видов информации; составление плана выполнения учебной задачи; проведение простейшей классификации живых организмов по отдельным царствам; использование дополнительных источников информации для выполнения учебной задачи; подготовка устного сообщения на 2-3 минуты; нахождение и использование причинно-следственных связей; выдвижение и формулировка простейших гипотез.
В ходе изучения биологии и химии учащимся предлагаются различные по содержанию лабораторные и практические работы. На уроках биологии и химии лабораторные и практические работы являются одной из форм активизации познавательной деятельности. Они позволяют учащимся осуществить необходимые наблюдения исследовательского характера за различными биологическими объектами и процессами, провести анализ, сравнить, сделать вывод или обобщение. 
Практическая часть программы по биологии разнообразна, она реализуется в процессе изучения биологии с V по XI класс, включает лабораторные и практические работы, а так же экскурсии. Методические указания по проведению работ, как правило, даны в учебниках. 
Практическая работа подтверждает теоретические знания, лабораторная предполагает наличие элемента исследования. Целый ряд работ по биологии могут проводиться и как практические, и как лабораторные в зависимости от поставленной цели.
Лабораторное занятие позволяет вооружить, обучающихся практическими умениями: работать с микроскопом, готовить микропрепараты, ставить опыты; общеучебными умениями: пользоваться определенной карточкой, инструкцией и др. При этом проверяется не только правильность выполнения той или иной операции, но и аккуратность работы.
Применение виртуальных интерактивных лабораторных работ позволит не только проводить любые по сложности и доступности лабораторные работы, но и расширить их спектр. 
Цифровые лаборатории являются новым, современным оборудованием для проведения самых различных школьных исследований естественнонаучного направления. С их помощью можно проводить работы, как входящие в школьную программу, так и совершенно новые исследования. Применение лабораторий значительно повышает наглядность как в ходе самой работы, так и при обработке результатов благодаря новым измерительным приборам, входящим в комплект лаборатории биологии- химии, (датчики освещенности, влажности, дыхания, концентрации кислорода, частоты сердечных сокращений, температуры, кислотности и пр.).
В каждой школе должен быть кабинет биологии, химии, оснащенный с учетом современных требований к его оформлению и роли в учебном процессе. Он является той информационной средой, в которой проходят не только уроки, но и внеурочные и внеклассные занятия, проводится воспитательная работа с учащимися. Оснащение кабинета биологии и химии включает оборудование, рабочие места для учащихся и учителя, технические и мультимедийные средства обучения, компьютер, устройства для хранения учебного оборудования.
Оборудование кабинета классифицируют по разделам курса, видам пособий, частоте использования оборудования. 
Учебное оборудование по биологии должно включать:
 натуральные объекты (живые и препарированные растения и животные, их части, органы, влажные препараты, микропрепараты, скелеты и их части, коллекции, гербарии); приборы и лабораторное оборудование (оптические приборы, приборы по физиологии, посуду и принадлежности); средства на печатной основе (демонстрационные печатные таблицы, дидактический материал); муляжи и модели (объемные, рельефные, модели- аппликации); экранно-звуковые средства обучения (кино- и видеофильмы, транспаранты, диапозитивы-слайды, таблицы- фолии), в том числе пособия на новых информационных носителях (компакт-диски, компьютерные программы, электронные пособия и пр.); технические средства обучения — проекционную аппаратуру (диапроекторы, графопроекторы, эпипроекторы, видеомагнитофоны, мультимедийные проекторы, компьютеры и пр.); учебно-методическую литературу для учителя и учащихся (определители, справочные материалы, обучающие задания, контрольно-диагностические тесты и др.).

Специфика курса биологии требует использования оборудования для ознакомления учащихся с живой природой, методами биологической науки. Поэтому лабораторный инструментарий, оборудование для проведения наблюдений и постановки опытов, соответствующие инструкции должны обязательно присутствовать в кабинете биологии.
Натуральные объекты — специфический для процесса обучения биологии вид оборудования, служащий объектом наблюдений при постановке и демонстрации опытов, проведении лабораторных работ. В зависимости от целей, содержания учебного материала учебное оборудование должно обеспечивать деятельность учащихся как репродуктивного, так и поисково-исследовательского и исследовательского характера, способствовать более эффективному усвоению знаний, формированию исследовательских умений и развитию интереса к биологии.
В кабинете биологии следует содержать живые объекты, которые можно использовать в качестве демонстрационного и раздаточного материала, необходимого для проведения наблюдений и постановки простейших опытов. Живые объекты должны быть неприхотливыми по содержанию и уходу, отвечать требованиям техники безопасности и санитарно-гигиеническим нормам. При подборе комнатных растений следует исходить из возможности их использования на уроках и во внеклассной работе с учетом их роли в оформлении интерьера.
Из животных рекомендуется содержать простейших, гидр, дождевых червей, моллюсков (прудовики, слизни), мелких ракообразных (дафнии, циклопы), мушек дрозофил. Желательно наглядные пособия, в том числе живые объекты, использовать не только как иллюстрации к учебному материалу, но и как доказательство правильности научных рассуждений.
Целесообразно использование цифрового микроскопа, который позволяет изучать исследуемый микрообъект группе учеников одновременно; демонстрировать изображения микрообъектов на экране; изучать объект в динамике.
Демонстрационные таблицы на печатной основе — наиболее распространенное и доступное учебное оборудование. Оно не требует для использования сложных приспособлений, несет адаптированную для учащихся научную информацию.
Основная дидактическая функция учебных биологических моделей — демонстрация структуры, существенных свойств, связей и взаимоотношений биологических систем. Учебное моделирование — один из методов познания. В курсе биологии моделирование процессов и явлений позволяет постичь сущность, структуру изучаемого, выделить главное.
Перечень обязательных лабораторных  и практических работ по биологии.
Следует отметить, что формулировки обязательных лабораторных и практических работ должны соответствовать приводимым в примерной образовательной программе, формулировки лабораторных работ,  не являющихся обязательными - должны по смыслу, но не обязательно дословно, совпадать с приводимыми в авторских и (или) примерных программах, так как предполагается возможность комбинирования некоторых лабораторных работ.
Перечень обязательных лабораторных и практических работ
6 класс
Лабораторные работы:
1. Приготовление микропрепаратов растительных клеток и рассматривание их под микроскопом
1. Изучение клеток и тканей растений на готовых микропрепаратах и их описание (стебель или лист)
1. Изучение органов цветкового растения (цветок, плод)
1. Распознавание органов у растений (морфологический анализ однодольного и двудольного растения)

Практические работы:
1. Наблюдение за сезонными изменениями в жизни растений 
1. Размножение комнатных растений
1. Наблюдение за ростом и развитием растений

7 класс
Лабораторные работы:
1. Изучение особенностей строения и жизни моллюсков
1. Изучение внешнего строения членистоногих (ракообразных или насекомых)
1. Изучение внешнего строения рыб в связи с образом жизни
1. Изучение внутреннего строения рыб
1. Изучение внешнего строения птиц в связи с образом жизни
Практические работы:
1. Наблюдение за сезонными изменениями в жизни животных.
8 класс
Лабораторные работы:
1. Изучение микроскопического строения тканей
1. Изучение действия слюны на крахмал

Практические работы:
1. Измерение S поверхности тела по массе и росту своего организма
1. Подсчет ударов пульса в покое и при физической нагрузке
1. Определение нарушений осанки и плоскостопия
1. Выявление влияния статической и динамической работы на утомление мыщц
1. Определение норм рационального питания
9 класс
Лабораторные работы:
1. Сравнение строения клеток растений и  животных 
1. Определение каталитической активности пероксидазы

Практические работы:
1. Выявление приспособлений у растений и животных к среде обитания
1. Составление простейших схем скрещивания
1. Решение элементарных генетических задач
1. Составление схем передачи веществ и энергии (цепей питания)
1. Решение экологических задач

10 -11 класс Базовый уровень
(Распределение лабораторных и практических работ между 10 и 11 классами зависит от УМК, по которому работает ОУ)
Лабораторные работы:
1. Определение каталитической активности пероксидазы
1. Наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание
1. Сравнение строения клеток растений и животных
1. Приготовление и описание микропрепаратов клеток растений
1. Наблюдение клеток растений, животных, бактерий под микроскопом, их изучение и описание.
1. Приготовление и описание микропрепаратов клеток растений
1. Опыты по определению каталитической активности ферментов
1. Изучение хромосом на готовых микропрепаратах
1. Изучение клеток дрожжей под микроскопом
1. Опыты по изучению плазмолиза и деплазмолиза в растительной клетке
1. Изучение фаз митоза в клетках корешка лука
1. Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бактерий
1. Сравнение процессов брожения и дыхания
1. Сравнение процессов фотосинтеза и хемосинтеза
1. Сравнение процессов митоза и мейоза
1. Сравнение процессов развития половых клеток у растений и животных 
Практические работы:
1. Составление простейших схем скрещивания
1. Решение элементарных генетических задач
1. Наблюдение и описание особей вида по морфологическому критерию
1. Сравнительная характеристика особей разных видов одного рода по морфологическому критерию
1. Сравнительная характеристика естественного и искусственного отбора
1. Выявление источников мутагенов в окружающей среде (косвенно) и оценка возможных последствий их влияния на организм
1. Выявление изменчивости у особей одного вида
1. Выявление приспособлений у организмов к среде обитания
1. Изучение ароморфозов и идиоадаптаций у растений и животных
1. Выявление антропогенных изменений в экосистемах своей местности
1. Составление схем передачи веществ и энергии (цепей питания)
1. Решение экологических задач
10 - 11 класс Профильный уровень
(Распределение лабораторных и практических работ между 10 и 11 классами зависит от УМК, по которому работает ОУ)
Лабораторные работы:
1. Наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание
1. Приготовление и описание микропрепаратов клеток растений
1. Опыты по определению каталитической активности ферментов
1. Изучение хромосом на готовых микропрепаратах
1. Изучение клеток дрожжей под микроскопом
1. Опыты по изучению плазмолиза и деплазмолиза в растительной клетке
1. Изучение фаз митоза в клетках корешка лука
1. Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бактерий

Практические работы:
1. Сравнение процессов брожения и дыхания
1. Сравнение процессов фотосинтеза и хемосинтеза
1. Сравнение процессов митоза и мейоза
1. Сравнение процессов развития половых клеток у растений и животных
1. Сравнение процессов бесполого и полового размножения
1. Сравнение процессов оплодотворения у цветковых растений и позвоночных животных
1. Сравнительная характеристика пород (сортов)
1. Составление схем скрещивания
1. Решение генетических задач на моно- и дигибридное скрещивание
1. Решение генетических задач на промежуточное наследование признаков
1. Решение генетических задач на сцепленное наследование
1. Решение генетических задач на наследование, сцепленное с полом
1. Решение генетических задач на взаимодействие генов 
1. Построение вариационного ряда и вариационной кривой
1. Наблюдение и описание особей вида по морфологическому критерию
1. Сравнительная характеристика особей разных видов одного рода по морфологическому критерию
1. Сравнительная характеристика естественного и искусственного отбора
1. Выявление изменчивости у особей одного вида
1. Выявление приспособлений у организмов к среде обитания
1. Сравнение процессов движущего и стабилизирующего отбора
1. Сравнение процессов экологического и географического видообразования
1. Сравнительная характеристика микро- и макроэволюции
1. Сравнительная характеристика путей эволюции и направлений эволюции
1. Выявление ароморфозов у растений
1. Выявление идиоадаптаций у растений
1. Выявление ароморфозов у животных
1. Выявление идиоадаптаций у животных
1. Анализ и оценка различных гипотез возникновения жизни на Земле
1. Движущие силы антропогенеза
1. Происхождение человека
1. Происхождение человеческих рас
1. Анализ и оценка различных гипотез 
1. Анализ и оценка различных гипотез формирования человеческих рас
1. Выявление источников мутагенов в окружающей среде (косвенно) и оценка возможных последствий их влияния на организм
1. Составление схем передачи веществ и энергии (цепей питания)
1. Решение экологических задач
1. Наблюдение и выявление приспособлений у организмов к влиянию различных
1. экологических факторов. Выявление абиотических и биотических компонентов
1. экосистем (на отдельных примерах).
1. Выявление антропогенных изменений в экосистемах своей местности. 
1. Составление схем переноса веществ и энергии в экосистемах (пищевых цепей и сетей).
1. Сравнительная характеристика экосистем и агроэкосистем. 
1. Описание экосистем своей местности (видовая и пространственная структура, сезонные изменения, наличие антропогенных изменений). 
1. Описание агроэкосистем своей местности (видовая и пространственная структура, сезонные изменения, наличие антропогенных изменений). 
1. Исследование изменений в экосистемах на биологических моделях (аквариум). Решение экологических задач.
1. Составление схем круговоротов углерода, кислорода, азота. 
1. Анализ и оценка глобальных антропогенных изменений в биосфере.

Материально - техническое и информационно - техническое обеспечение предмета.
Перечень лабораторного оборудования, при выполнении практических работ по химии за курс основной общей школы.
1.Приборы и оборудование для практической работы.
Оборудование:
· Микролаборатория химическая;
· пробирки стеклянные;
· колбы конические;
· стаканы стеклянные на 50 мл;
· палочки стеклянные;
· трубки соединительные: стеклянные, резиновые;
· пробки резиновые;
· спиртовки;
· держалки для пробирок;
· штатив лабораторный;
· штатив для пробирок;
· воронка стеклянная;
· фильтр;
· спички;
· асбестовая сетка;
· лучинки.
2.Реактивы:
· кислоты: соляная, серная, азотная;
· щелочи: гидроксид натрия, гидроксид кальция;
· основания: гидроксид меди (II) , гидроксид железа (III);
· соли: карбонат кальция, хлорид натрия, хлорид меди (II), нитрат серебра, хлорид бария, карбонат натрия, хлорид алюминия, перманганат калия, нитрат калия, медный купорос, сульфат железа (III), сульфат цинка, суперфосфат, аммиачная селитра, мочевина (карбамид), хлорид калия, сульфат натрия, силикат натрия, сульфат алюминия;
· простые вещества: уголь, цинк, железо, алюминий, магний, медь, свинец;
· сложные вещества: мрамор, сахар;
· индикаторы;
· оксиды: меди (II), оксид марганца (IV);
3.Органические вещества:
· соли: ацетат натрия, фенолят натрия;
· кислоты: уксусная кислота, муравьиная кислота, олеиновая;
· спирты: этанол, изопентиловый, глицерин, пропанол;
· бензол, фенол;
· углеводы: крахмал, глюкоза, сахароза.
4.ТСО:
Электронные пособия, CD-диски по темам:
-неорганическая химия;
-органическая химия;
-общая химия;
- виртуальная лаборатория.
Экспериментальная химия (На изучение этого раздела не выделяется конкретное время, поскольку химический эксперимент является обязательной составной частью каждого из разделов примерной программы, Разделение лабораторного эксперимента на практические занятия и лабораторные опыты и уточнение их содержания проводятся авторами рабочих программ по химии. Вариант конкретизации химического эксперимента и распределения его по учебным темам приведен в примерном тематическом планировании.)
Демонстрационный эксперимент. 
1. Примеры физических явлений. 
2. Примеры химических реакций с ярко выраженными изучаемыми признаками. 
3. Реакции соединения, разложения, замещения, обмена. 
4. Реакции, иллюстрирующие свойства и взаимосвязи основных классов неорганических соединений. 
5. Опыты, иллюстрирующие закономерности изменения свойств щелочных металлов и галогенов. 
6. Опыты, иллюстрирующие закономерности изменения свойств гидроксидов и кислородсодержащих кислот элементов одного периода. 
7. Примеры окислительно-восстановительных реакций.
8.Факторы, влияющие на скорость химических реакций.
9.Примеры эндо- и экзотермических реакций. 
10. Сравнение электропроводности растворов электролитов и неэлектролитов. 
11. Реакции ионного обмена. 
12. Опыты, иллюстрирующие физические и химические свойства изучаемых веществ.
Лабораторный эксперимент. 
1. Примеры физических явлений. 
2. Примеры химических реакций. 
3. Разделение смесей. 
4. Признаки и условия течения химических реакций. 
5. Типы химических реакций. 
6. Свойства и взаимосвязи основных классов неорганических соединений. 
7. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. 
8. Свойства солей, кислот и оснований как электролитов. 
9. Опыты, иллюстрирующие физические и химические свойства изучаемых веществ. 
10. Опыты по получению изученных веществ.
Расчетные задачи.
 1.Вычисление относительной молекулярной и молярной массы вещества по его химической формуле.
 2. Расчет массовой доли химического элемента в соединении. 
3. Расчет массовой доли растворенного вещества в растворе. 
4. Вычисления по химическим уравнениям массы или количества вещества одного из участвующих или получающихся в реакции соединений по известной массе или количеству вещества другого соединения.
Перечень практических работ по химии за курс 8-11 классов
В зависимости от авторской линии, количество лабораторных, практических и контрольных работ варьирует. Однако учителю необходимо ориентироваться на обязательный минимум практических работ, который указан в примерных программах по химии, разработанных к государственному образовательному стандарту основного общего и полного (общего) среднего образования по химии. 
[bookmark: _GoBack]Рекомендованные практические работы (в соответствии с примерными программами для 8-9 классов): 
1) Знакомство с лабораторным оборудованием. Правила безопасной работы в химической лаборатории. 
2) Очистка загрязненной поваренной 
3) Приготовление раствора с заданной массовой долей растворенного вещества.
 4) Выполнение опытов, демонстрирующих генетическую связь между основными классами неорганических соединений. 
5) 6) 7) Получение, собирание и распознавание газов (кислорода, водорода, углекислого газа). 
8) Решение экспериментальных задач по химии теме «Получение соединений металлов и изучение их свойств». 
9) Решение экспериментальных задач по теме: «Получение соединений неметаллов и изучение их свойств». соли. 
10) Изготовление моделей углеводородов.
 11) Знакомство с образцами лекарственных препаратов. Знакомство с образцами химических средств санитарии и гигиены. 
10-11 КЛАСС (БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ): 1) Получение, собирание и распознавание газов.
 2) Решение экспериментальных задач по теме «Металлы и неметаллы».
 3) Идентификация неорганических соединений. 
4) Идентификация органических соединений. 
5) Распознавание пластмасс и волокон. 
10-11 КЛАСС (ПРОФИЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ): 
1) Приготовление раствора заданной молярной концентрации. 
2) Идентификация неорганических соединений. 
3)Получение и собирание газов (кислород, аммиак, оксид углерода (IV) и др.), опыты с ними. 
4) Определение содержания карбонатов в известняке. 
5) Устранение временной жесткости воды. 
6) Исследование восстановительных свойств металлов. 
7) Опыты, характеризующие свойства соединений металлов.
 8) Экспериментальные задачи на получение и распознавание веществ. 
9) Экспериментальное установление связей между классами неорганических соединений. 10) Получение и исследование свойств органических веществ (этилена, уксусной кислоты и др.). 
11) Распознавание органических веществ по характерных реакциям. 
12) Установление принадлежности вещества к определенному классу. 
13) 14) Синтез органического вещества (бромэтана, сложного эфира). 
15) Гидролиз жиров, углеводов. 
16) Экспериментальное установление генетических связей между веществами различных классов. 
17) Распознавание пластмасс и химических волокон, исследование их свойств. 
18) Знакомство с образцами лекарственных препаратов. Знакомство с образцами витаминов. 
19) Знакомство с образцами химических средств санитарии и гигиены. Знакомство с образцами керамики, металлокерамики и изделиями из них. Изучение инструкций по применению лекарственных, взрывоопасных, токсичных и горючих препаратов, применяемых в быту. 
Перечень обязательного оборудования, необходимого для реализации общеобразовательных программ на базовом и профильном уровнях по химии инвариантной части учебного плана (по ступеням обучения). Организация работы кабинета химии с учетом современных требований С полным перечнем оборудования можно познакомиться на официальном сайте http://school.edu.ru/.
